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Présentation des outils disponibles au SPC 
Rhin-Sarre

 Les campagnes neige

 Tableaux de suivi et outils Météo France

 Abaques avec prise en compte de la neige

 Module neige GRP

 Prise en compte de la neige dans le modèle Larsim

 Module Snow4

 Prise en compte de la neige dans le modèle GesRes 
(aperçu)
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Les campagnes de neige

 Plusieurs points de mesures identifiés : Hohwald, Champ du Feu, 
Belmont, Col du Donon, Wackenbach et Russ

 Campagnes de mesures déclenchées lorsque les hauteurs de 
neige sont jugées intéressantes

 Permet de comparer sur un lieu donné les variation entre les 
quantités de neige réelles et celles estimées par les modèles, ainsi 
que les équivalences en eau
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Les campagnes de neige
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Les campagnes de neige
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Tableau de suivi et 
outils Météo France

 Tableau de suivi des hauteurs de neige complété à partir des 
informations disponibles sur l’extranet Météo France et le bulletin 
d’information météorologique quotidien

 Equivalences en eau complétées à partir des données Larsim et 
Snow 4

 Tableau complété quotidiennement en période neigeuse
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Tableau de calcul d’équivalence 
en eau  

 Tableau de calcul développé en interne par Loïc Toussaint

 Permet de calculer l’équivalence en eau à partir de la hauteur de 
neige sur les bassins, en prenant en compte l’altitude

 Permet de calculer l’apport en eau supplémentaire dans les cours 
d’eau en cas de fonte

Eqeau= ∑
altitudes

r eqe/hi∗S i∗h i Ratio fonction de 
l’état de la neige et 
de l’altitude
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Abaques avec prise en compte
de la neige 
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Module neige GRP  

 Calage de trois stations susceptibles d’être impactées par la neige 
sous GRP 2018

 Intérêt du module dépend des stations
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Module neige GRP  
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Module neige GRP  

 Module semble pouvoir être intéressant sur certaines stations, 
mais quelques limites :

- meilleures statistiques ne veut pas dire meilleure hydrogramme 

- on ne sait pas quand le modèle crée de la neige, ni dans quelle 
mesure, ce qui rend difficile l’analyse
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Utilisation de la neige pour le modèle Larsim

 Larsim (modèle hydrologique allemand) :

 Conceptuel à réservoirs

 Distribué

 Horaire

 Continu

 Déterministe (non stochastique, équations 
physiques)

 Avec assimilation de débit

 Utilisable pour de grandes surfaces
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Utilisation de la neige pour le modèle Larsim

 Larsim : schéma de principe
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Utilisation de la neige pour le modèle Larsim

 Larsim : schéma de principe
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Utilisation de la neige pour le modèle Larsim

 Plusieurs processus pour la neige dans Larsim :

 Accumulation

 Fonte des neiges

 Calcul de la température de neige

 Evaporation de l’eau de fonte des neiges

 Compaction de la couverture neigeuse (rétention 
d’eau croissante d’eau liquide)
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Utilisation de la neige pour le modèle Larsim

 Accumulation :
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Utilisation de la neige pour le modèle Larsim

 Fonte des neiges : bilan de chaleur de couverture de neige
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Utilisation de la neige pour le modèle Larsim

 Calcul de la température de la neige :
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Utilisation de la neige pour le modèle Larsim

 Evaporation de l’eau de fonte :
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Utilisation de la neige pour le modèle Larsim

 Compaction de la neige (Bertle & Knauf) :
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Utilisation de la neige pour le modèle Larsim

 Neige simulée : stations spécifiques repérées dans Larsim
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Utilisation de la neige pour le modèle Larsim

 Neige simulée : stations spécifiques repérées dans Larsim
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Utilisation de la neige pour le modèle Larsim

 Neige simulée : 

vue cartographique
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Utilisation de la neige pour le modèle Larsim

 Prévisions météorologiques issues du DWD 
(Deutscher Wetterdienst)

 Génération du modèle SNOW4

 Ce modèle utilise entre autres les précipitations 
mesurées au sol

 Nécessité de corriger parfois les données 
observées (pluviomètres réchauffés)

 Mesures du manteaux neigeux avec équivalent 
en eau réalisés une fois par jour jusqu’à 1000 
stations (Allemagne), avec vérifications 
(congères)
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Utilisation de la neige pour le modèle Larsim

Schéma du modèle de bilan énergétique SNOW4 :

 Paramètres utilisés : rayonnement, flux de chaleur, 
températures, vitesse du vent, durée d’ensoleillement...
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Utilisation de la neige pour le modèle Larsim

 Neige simulée : comparaison avec relevés
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Utilisation de la neige pour le modèle Larsim

 Neige simulée : comparaison avec relevés
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Utilisation de la neige pour le modèle Larsim

 En résumé :

 Nombreux paramètres de réglage de la neige en 
opérationnel

 Tests historiques réalisés sur la sensibilité de ces 
paramètres

 Laissés par défaut suite au calage historique du 
modèle

 Difficultés pour avoir du recul sur le changement 
de chaque paramètre
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Utilisation de la neige pour le modèle GesRes

 GesRes (Modèle hydrologique de chez ISL) :

 

 Continu

 Horaire

 Global

 Conceptuel à réservoirs (type GRP)

 Sans assimilation

 Utilisé en tant que secours dans la chaîne 
opérationnelle
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Utilisation de la neige pour le modèle GesRes

 IHM : présentation rapide (mode manuel)
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Utilisation de la neige pour le modèle GesRes

 Distribution de la neige prévue pour équivalent pluie

 Distribution de la neige prévue pour équivalent pluie
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Utilisation de la neige pour le modèle GesRes

 En résumé :

 Tentative de valorisation des précipitations 
neigeuses prévues

 Transformation en pluie selon les tranches 
d’altitude

 Equivalent à « booser » la pluie ? (dynamiques 
différentes entre ruissellements pluvieux et fonte)
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Conclusion

 Situation de moyenne montagne pour un certain nombre de 
stations

 Des événements neigeux épisodiques pouvant voir un impact 
aggravant lors de la fonte [neige à 600-900m, 20 à 50 cm]

 Outils fiables pour connaître les hauteurs de neiges à des endroits 
définis, mais des incertitudes sur les équivalences en eau 
générées 

 Des modèles prenant en compte la neige, mais souvent peu 
fiables et difficiles à expertiser (savoir exactement ce que prend en 
compte le modèle, prise en compte erronée…)

 En opérationnel, recours le plus souvent à des méthodes plus 
simples : prise en compte de la neige comme une incertitude et 
réalisation de scénarios manuels simulant un potentiel de fonte
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