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N° 2008_12

Mardi 3 juin 2008 à 14h

	SEMINAIRES DES THESARDS 2ème ANNEE – 1ère PARTIE


en salle de conférences du bâtiment Navier – 2ème étage
14h, Jérôme RANGOGNIO :

 "Impact des aérosols sur le cycle de vie du brouillard" 

Les brouillards sont des phénomènes météorologiques de petite échelle. Le cycle de vie d’une couche de brouillard est conduit par des interactions complexes entre des processus de turbulence, microphysiques et radiatifs. Ce travail se focalise principalement sur l’influence des processus microphysiques. Les caractéristiques des aérosols (concentration, granulométrie et composition chimique) ont un grand impact sur le cycle de vie du brouillard. Le contenu en eau liquide à l’intérieur du brouillard , la granulométrie des gouttelettes nuageuses et par conséquent la visibilité dépendent fortement des caractéristiques de l’aérosol. Afin d’améliorer notre connaissance et notre capacité à décrire et à modéliser les processus physiques gouvernant le cycle de vie du brouillard, une campagne de mesure a été réalisée durant l’hiver 2006-2007 (ParisFOG experiment, October2006-April2007) près de Paris - France, voir http://parisfog.sirta.fr. Les objectifs sont : - caractériser les conditions qui mènent à la formation du brouillard : mélange turbulent en couche stable, équilibre énergétique au sol, rôle des processus microphysiques dans la nucléation et des processus radiatifs; -surveiller les conditions contrôlant le développement du brouillard : épaisseur de la couche du brouillard, conditions thermodynamiques, microphysiques ; - identifier les conditions pour la dissipation du brouillard : en plus des processus mentionnés ci-dessus, absorption par les aérosols et les structures dynamiques (par exemple les rouleaux convectifs). Un travail numérique de l’influence des aérosols sur les propriétés du brouillard a été effectué. Le modèle numérique de recherches atmosphériques français Meso-NH (voir 1 http://mesonh.aero.obs-mip/mesonh , Lafore et al. 1998) a été couplé avec un modèle d’aérosol log-normal ORILAM(Organic Inorganic Log-normalAtmosphericModel, Tulet et al., 2005) et le schéma microphysique KHKO (Khairoutdinov M. et Kogan W., 2000 ). Des simulations 1D montrent clairement l’influence de la granulométrie des aérosols et l’influence de la composition chimique des aérosols sur le cycle de vie du brouillard.

14h30, Virginie GUEMAS :

 "Impact du cycle diurne sur la variabilité intrasonnière couplée océan-atmosphère" 

Des études récentes ont montré que le cycle diurne pouvait moduler la variabilité intrasaisonnière des SST dans les tropiques ou même modifier les tendances en SST sur de plus longues échelles de temps. Le cycle diurne peut également affecter des modes de variabilité couplée océan-atmosphère tels que la Madden-Julian Oscillation, en terme d’amplitude des anomalies de SST, ou bien l’ENSO, en ce qui concerne le spectre de

fréquence. L’étude qui sera présentée vise à analyser l’impact du cycle diurne sur la variabilité des SST et sur les interactions océan-atmosphère dans la région Nord-Atlantique-Europe.

Pour ce faire, un modèle de couche de mélange est forcé avec les données de réanalyse ERA40 avec un pas de temps de 1h pour la flux solaire et 6h pour les autres flux. Le schéma de turbulence utilisé (Gaspar et al, 1988) est basé sur une paramétrisation des moments turbulents d’ordre 2 en fonction de l’énergie cinétique turbulente. Le modèle de couche de mélange a 124 niveaux verticaux avec une résolution de 1m en surface et 500m au fond. La haute résolution verticale combinée à un forçage à haute résolution temporelle permet de simuler de façon réaliste le cycle diurne de la surface océanique. Cette expérience de référence est comparée à une expérience forcée avec un pas de temps journalier. La comparaison de ces deux simulations permet d’évaluer l’impact du cycle diurne sur la variabilité des SST. Le couplage du modèle de couche de mélange avec le modèle d’atmosphère ARPEGE à des pas de temps de 3h et 24h permettra ensuite d’analyser l’impact du cycle diurne sur la variabilité couplée océan-atmosphère.  

15h, Samuel REMY : 

« Prévision locale des faibles visibilités pour l'aéronautique »

COBEL-ISBA est un modèle 1D de couche limite dédié à la prévision des faibles visibilités, actuellement utilisé de façon opérationnelle à l’aéroport Paris-Charles-de-Gaulle. Un système d’observations locales (mât instrumenté, capteurs de flux radiatifs, température et contenu en eau du sol) a été mis en place à l’aéroport Paris-CDG et est utilisé dans un schéma d’assimilation à une dimension (1DVAR) qui fournit les conditions initiales en température et en humidité.

Ce schéma utilise des variances et covariances d’erreur de l’ébauche constantes. Cependant, il a été mis en évidence que celles-ci suivent un cycle diurne marqué. Cette conclusion a amené le développement d’un filtre de Kalman d’ensemble (EnKF)[2], avec un algorithme d’inflation adaptative de covariances[3], et qui a été testé en utilisant des observations simulées. Un schéma d’assimilation hybride a également été développé, et les trois systèmes d’assimilation (1DVAR, EnKF, Hybrid) ont été comparés dans des situations de formation et de dissipation de brouillards.  Cette comparaison a montré que les schémas EnKF et Hybrid apportent une amélioration pour la prévision des situations de brouillard. Les corrélations croisées entre la température et l’humidité ont été évaluées, puis prises en compte dans le cadre d’un système d’assimilation multivarié. Enfin des simulations ont été réalisées sur un hiver avec des observations réelles, qui ont montré des résultats proches pour les trois systèmes d’assimilation.
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