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«Observations par satellites du cycle de l’eau continentale en Sibérie: liens avec le climat, la végétation, le permafrost»

par Manuela Grippa, postdoc au CESBIO 

Résumé :
Dans les régions boréales, de nombreux processus sont liés aux interactions entre le cycle de l’eau continentale (et notamment sa composant cryosphèrique, le manteau neigeux), le cycle du carbone et le climat. Ces processus sont encore mal compris et mal quantifiés, en partie à cause de la pauvreté des observations aux échelles d'espace et de temps appropriées.  Nous discuterons deux phénomènes aux conséquences particulièrement importantes en terme de cycles biogéochimiques et de rétroaction sur le climat :

- La variabilité du manteau neigeux et ses répercussions sur le développement de la végétation, dans le contexte du cycle du CO_2 

- Les zones humides, leur évolution, leur devenir dans le contexte des liens entre permafrost, émissions de méthane et de CO_2 . 

Pour mieux observer et comprendre ces phénomènes, les paramètres caractéristiques du manteau neigeux et des zones humides ont été estimés à partir des données de satellites micro-ondes passives. En particulier, une nouvelle méthode a été développée pour dériver les hauteurs de neige, qui prend en compte l'évolution dans le temps et dans l'espace de la taille des grains de neige. La validation des variations interannuelles des ces estimations a été réalisée par le biais d’une comparaison avec les variations du débit de l’Ob. Nous montrerons que les fractions d’eau (zones humides, lacs) observées par SSM/I, leur tendance et leur distribution spatiale sont cohérentes avec l’hypothèse que la fonte du permafrost dans la zone où il est discontinu permet une percolation de l’eau libre. Nous montrerons également que les variations interannuelles du manteau neigeux ont un impact direct sur la croissance de la végétation en été et potentiellement sur l’amplitude du cycle du CO2 atmosphérique. Cette variabilité est en partie contrôlée par les champs de pression. 
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