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« Schéma de convection en flux de masse. Concepts, validations 1D et 3D; impact sur la prévision saisonnière »

Par Jean-François Guérémy – CNRM/GMGEC/EAC

Le schéma de convection est un élément clef de tout modèle numérique de résolution horizontale trop faible pour que ce processus soit explicitement représenté. C’est notamment le cas des modèles de circulation générale. Ainsi, un travail a été entrepris afin de construire un nouveau schéma de convection prenant en compte certains aspects du schéma déjà existant dans ARPEGE, mais aussi de nouveaux concepts déjà publiés pour l’essentiel, tout en tirant au maximum partie de plusieurs cas récents de simulation 1D. L’objectif principal de l’élaboration de ce schéma a consisté à assembler d’une manière cohérente un certain nombre de concepts modernes fédérés autour de la variable flottabilité, afin de représenter au mieux les processus convectifs en œuvre dans cet ensemble de cas 1D couvrant une large palette de phénomènes, de la convection sèche à la convection profonde précipitante.

Au cours de ce séminaire, les concepts retenus seront tout d’abord présentés, en faisant apparaître les hypothèses simplificatrices adoptées. Il sera ainsi question du jeu d’équations définissant les tendances convectives, de la construction du profil nuageux, de l’équation pronostique de la vitesse verticale convective (permettant de définir la condition de déclenchement), de l’entraînement-détraînement, de la condition de fermeture et des paramètres nuageux associés en cas de condensation (nébulosité, condensat et précipitation). Les simulations 1D seront ensuite illustrées, en s’attachant à montrer comment elles ont permis de déterminer des valeurs numériques optimales pour les principaux paramètres du schéma. La raison d’être du développement de ce nouveau schéma de convection étant d’améliorer les performances des simulations 3D, des résultats de validation de ces simulations seront présentés. L’essentiel des validations effectuées à ce jour concerne le climat moyen défini comme l’ensemble des moyennes mensuelles pluriannuelles d’un certain nombre de champs météorologiques. Au delà de la validation du climat moyen, la capacité du modèle à reproduire la variabilité interannuelle de moyennes saisonnières sera finalement présentée à l’aide de scores et de structures de téléconnections associées issus de prévisions saisonnières réalisées sur les 44 années de la réanalyse ERA40 du CEPMMT.
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